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Abstract: 

PCT No. PCT/EP93/03586 Sec. 371 Date Jun. 30, 1995 Sec. 102(e) Date Jun. 
30, 1995 PCT Filed Dec. 17, 1993 PCT Pub. No. W094/15651 PCT Pub. Date 
Jun. 21, 1994The invention relates to powdery cross-linked polymers 
(superabsorbers) capable of absorbing aqueous liquids and blood, which are 
formed of 55-99.9%-wt. polymerized unsaturated, polymerizable 
acid-groups-comprising monomers which are neutralized to the extent of at least 
25 mol-%, b) 0-40%-wt. polymerized unsaturated monomers copolymerizable 
with a), c) 0.1-5.0%-wt. of a cross-linking agent, d) 0-30%-wt. of a water-soluble 
polymer, whereby the weight amounts of a) to d) relate to anhydrous polymers, 
characterized in that 100 parts of the particle-shaped polymers have been mixed 
with an aqueous solution consisting of a maximum of 10 parts of an at least 10% 
phosphoric acid and a) 0.05-0.3 parts of a compound capable of reacting with at 
least two carboxyl groups and not comprising an alkali-salt-forming group in the 
molecule, and/or b) 0.05-1 parts of a compound capable of reacting with at least 
two carboxyl groups and comprising an alkali-salt-forming group in the molecule, 
and that they have been heated to 150 DEG -250 DEG C. The superabsorbers 
according to the invention have a high retention capacity, high gel strength and a 
high absorption under load and can be manufactured without an organic solvent 
and with only a small amount of treatment agent for the surface treatment of the 
powdery polymer. The invention further relates to the use of said polymers in 
textile constructions for the absorption of body liquids, said constructions 
preferably consisting of 2 to 80%-wt. superabsorber and the remainder up to 100 
of hydrophilic fibers. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Pulverformige, unter Belastung wa&rige Flussigkeiten sowie Blut absorbierende Polymere, Verfahren zu Ihrer 
Herstellung und Ihre Verwendung in textilen Konstruktionen fur die Korperhygiene 
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(57) Die Erfindung batrifft pulverformige, vernetzte, wa&rige 
HGsslgkeiten sowie Blut absorbierende Polymere (Superab- 
sorbar), gebildet aus a) 55-99,9 Gew.-% polymerisierten 
ungesattigten, polymerisierbaren, sauregruppenenthalten- 
den Monomeren, die mindestens zu 25 Mol-% neutralisiert 
sind, b) 0-40 Gew.-% polymerisierten ungesattigten, mh a) 
copolymerisierbaren Monomeren, c) 0,1-5,0 Gew.-% eines 
Vernetzungsmittels, d) 0-30 Gew.-% eines wasserloslichen 
Polymeren, wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasser- 
• freie Polymeren bezogen sind, dadurch gekennzeichnet, daS 
100 TL der teilchenformigen Polymeren mit einer waSrigen 
Ldsung aus hochstens 10 TL einer mindestens lOQbigen 
Phosphorsaure und a) 0,05-0,3 TL einer Verbindung, die mit 
mindestens zwei Carboxylgruppen reagieren kann und kelne 
alkaiisalzbildende Gruppe im Molekul enthalt, und/oder b) 
0,05-1 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carbox- 
ylgruppen reagieren kann und eine alkaiisalzbildende Gruppe 
im Molekul enthalt, vermischt und auf 1 50-250° C erhitzt 
worden sind. Die erfindungsgema&en Superabsorber weisen 
hohe Retentionskapazitat bohe Gelstarke und hohes Auf- 
nahmevermogen unter Druck auf und konnen ohne Verwen- 
dung eines organlschen Losungsmittels und mit nur einer 
geringen Mange Behandlungsmfttel fur die Oberflachen- 

Dle folgendon ArSf 



nachbehandlung des pulverfdrmigen Polymeren hergestellt 
warden. Die Erfindung batrifft femer die Verwendung sol- 
cher Polymerisate in textilen Konstruktionen zur Aufnahme 
von K5rperfiussigkeiten, wobei ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft pulverf6rmige, vernetzte, waBrige FlQssigkeiten sowie Blut absorbierende Polymeren 
(Superabsorber) mit verbesserten Eigenschaften hinsichtlich QueUung und RflckhaltevermSgen von waBrigen 
5 FlOssigkeiten unter Belastung, ein Verfahren zur Herstellung dieser Polymeren sowie Aire Verwendung in 
absorbierenden Sanit&rartikeln wie Babywindeln, bei der Emachseneninkontinenz, der Daraenhygiene und der 

Wundabdeckung. ... 

Superabsorber sind wasserunlGsliche, vernetzte Polymeren, die in der Lage sind, unter QueUung una Ausbil- 
dung von Hydrogeien groBe Mengen an w&Brigen FlOssigkeiten und KSrperflQssigkeiten, wie Urin oder Blut, 
to aufzunehmen und die absorbierte FlQssigkeitsmenge unter einem bestimmten Druck zurQckzuhalten. Durch 
diese charakteristischen Absorptionseigenschaften finden die Polymeren hauptsachlich Anwendung bei der 
Einarbeitung in Sanitarartikel, z, E in Babywindeln und Damenbinden. 

Bei den gegenwartig komraerziell verfQgbaren Superabsorbern handelt es sich urn vernetzte Polyacrylsauren 
oder vernetzte Starke-Acrylsaure-Pfropfpolymerisaten, bei denen die Carboxylgruppen teilweise mit Natron- 
15 lauge oder Kalilauge neutralisiert sind Die Herstellung der pulverf6rmigen Superabsorber erfolgt prinzipiell 
nach zwei Methoden: % . 

Nach der ersten Methode wird teilneutralisierte Acrylsaure in waBriger L6sung in Gegenwart ernes menr- 
funktionellen Vernetzers durch radikalische Polymerisation in ein Gel flberfUhrt, das dann zerkleinert, getrock- 
net, gemahlen und auf die gewQnschte PartikelgrdBe abgesiebt winL Die Lfisungspolymerisation kann kontinu- 
20 ierlich oder diskontinuierlich durchgefQhrt werdea Typische Verfahren sind z.R beschrieben in US-PS 
42 86 082, DE-PS 27 06 135 und US-PS 40 76 663. 

Die zweite Methode ist das inverse Suspensions- und Emulsionspolymerisationsverfahren. In diesem ProzeB 
wird eine waBrige, teilneutralisierte AcrylsaurelSsung mit Hilfe von Schutzkolloiden oder Emulgatoren in einem 
hydrophoben, organischen LBsungsmittel dispergiert und durch Radikalinitiatoren die Polymerisation gestartet 
25 Nach Beendigung der Polymerisation wird das Wasser aus dem Reaktionsgemisch azeotrop entferat und das 
Polymerprodukt abfiltriert und getrocknet Die Vernetzungsreaktion kann durch Einpolyraerisieren eines poly- 
funktionellen Vernetzers, der in der MonomerenlSsung gelOst ist, und/oder durch Reaktion geeigneter Vernet- 
zungsmittel mit funktionellen Gruppen des Polymeren wahrend einer der Herstellungsschriue erfolgeiL Das 
Verfahrensprinzip ist z, B. in US-PS 43 40 706, DE-PS 37 13 601 und DE-PS 28 40 010 beschrieben. 
30 Wahrend in der Entwicklung der Superabsorber zunSchst allein das sehr hohe QueDvermogen bei Kontakt mit 
FlOssigkeit, auch freie Quellkapazitat genannt, im Vordergrund stand, hat sich spSter gezeigt, daB es nicht nur auf 
die Menge der absorbierten FlOssigkeit ankommmt, sondern auch auf die Festigkeit des gequollenen Gels. 
AbsorptionsvermSgen, Quellvermdgen oder freie Quellkapazitat genannt einerseits, und Gelfestigkeit bei einem 
vernetzten Polymeren andererseits, stellen jedoch gegenlaufige Eigenschaften dar, wie bereits aus der US-PS 
35 32 47 1 71 und ferner aus der US-PS Re 32 649 bekannt ist Das bedeutet, daB Polymeren mit besonders hohem 
AbsorptionsvermSgen nur eine geringe Festigkeit des gequollenen Gels aufweisen mit der Folge, daB das Gel 
unter einem angewendeten Druck (z. a KOrperdruck) deformierbar ist und die weitere FlOssigkeitsverteilung 
und FlQssigkeitsaufnahme verhindert Nach der US-PS Re 32 649 soil daher ein ausgewogenes Verhaltms 
derartiger Superabsorber in einer Windeikonstniktion FlQssigkeitsaufnahme, FlQssigkeitstransport,Trockenheit 
40 der Windel und der Haut gewahrleisten. Dabei kommt es nicht nur darauf an, daB das Polymere FlOssigkeit unter 
nachfolgender Einwirkung eines Drucks zurilckhalten kann, nachdem das Polymere zunachst frei quellen konn- 
te, sondern auch darauf, FlOssigkeiten auch gegen einen gleichzeitig, d L wahrend der FlOssigkeitsabsorption, 
ausgeObten Druck aufzunehmen, wie es unter praktischen Gegebenheiten geschieht, wenn ein Baby oder eine 
Person auf einem Sanitarartikel sitzt oder liegt, oder wenn es beispielsweise durch Beinbewegung zur Einwir- 
45 kung von Scherkraften kommt Diese spezifische Absorptionseigenschaft wird in der EP 03 39 461 Al als 
Aufnahme unter Druck bezeichnet . 

Der zunehmenden Tendenz, aus verstfindlichen asthetischen GrOnden und aus Umweltaspekten (Vernnge- 
rung des Deponievolumens), die Sanitarartikel immer kleiner und dOnner zu gestalten, kann nur dadurch 
entsprochen werden, daB man den groBvolumigen Fluffanteil in Windeln reduziert und gleichzeitig den Anteil an 
50 Superabsorber erh6ht Hierdurch muB der Superabsorber zusatzlich Aufgaben bezOglich FlQssigkeitsaufnahme 
und -transport Qbernehmen, die vorher der Fluff erfQllte. 

Wird der Anteil des Superabsorbers im Hygieneartikel, z. R in einer Windel, auf 40% oder gar auf 60% und 
darQber hinaus erhoht, werden kommerzieU erhfiltUche Superabsorber praktisch unbrauchbar. Die HQssigkeits- 
aufnahme, besonders unter Druck, wird viel zu langsam. Die Teilchen neigen dazu, ein TcoaguUertes Gel" zu 
55 bilden. Die so entstandene Gelbarriere blockiert den weiteren FlQssigkeitstransport Dieses Phanomen wird 
bekanntlich als "gel blocking" bezeichnet m 

Um superabsorbierende Polymeren bereitzustellen, die die besondere Eigenschaftskombmation, wie- hone 
Retentionskapazitat, hohe Gelstarke und hohes AufnahmevermOgen, unter Druck besitzen, ist es erforderhch, 
die pulverfdrmigen Polymeren nachtraglich zu behandeln. 
60 Nach der GB 21 19 384 A wird durch die Behandlung der Polymeren mit Verbindungen, die raindestens zwei 
funktionelle Gruppen tragen, die mit den Carboxylgruppen des teilchenf 6rmigen Polymeren in der Oberfiachen- 
schicht reagieren kOnnen, eine deutliche Eigenschaftsverbesserung erreicht 

In der DE-OS 35 23 617 wird ein Verfahren zur Nachbehandlung von pulverfdrmigen Polymeren nut einem 
mehrwertigen Alkohol beschrieben, der unverdQnnt, verdQnnt mit Wasser und/oder organischem L6sungsmittel 
65 vor der Reaktion bei erh6hter Temperatur auf das pulverformige Polymere aufgetragen wird. 

Nach DE-PS 40 20 780 wird die verbesserte QuellfShigkeit eines superabsorbierenden Polymeren gegen 
Druck durch die Erwarmung des Polymerpulvers mit 0,1-5 Gew.-% Alkylencarbonat, das gegebenenfalls mit 
Wasser und/oder Alkohol verdQnnt aufgetragen wurde, erreicht 
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Wie in DE-OS 35 23 617 wird auch in EP 04 50 924 A2 die Behandlung der Oberflache eines absorbierenden 
Polymeren mit einem Polyol, das gegebenenfalls mit Wasser und/oder organischem Ldsungsmittel verdunnt 
eingesetzt wird, durchgefuhrt In dieser Ver6ffentlichung wird ausfuhrlich auf die Bedeutung der VerdOnnung 
des Behandlunngsmittels mit Wasser und/oder organischem Ldsungsmittel eingegangen. Bei einer VerdOnnung 
des zur Reaktion mit den Carboxylgruppen des Polymeren befahigten Behandlungsmittels ausschlieBlich mit 
Wasser ergeben sich enorme verfahrenstechnische Schwierigkeiten. Das pulverfdrmige, wasserqueilbare Poly- 
mere verbackt bei Kontakt mit Wasser oder waBrigen Losungen, so daB eine homogene Verteilung des 
Behandlungsmittels auf die Partikeloberflache unmdglich ist Will man auf Wasser bei der Vermischung von 
wasserquellbarem, pulverf6rmigera Polymeren mit einer Verbindung, die mit den Carboxylgruppen des Polyme- 
ren reagieren kann, nicht verzichten, um den DiffusionsprozeD der Behandlungsmittel in den Feststoff zu 
unterstutzen, so ist man gezwungen, das Wasser durch einen OberschuQ Behandlungsmittel oder ein nicht 
reaktives organisches Ldsungsmittel zu inertisieren. Inertisieren mit einem organischen Ldsungsmittel bedeutet 
die Verwendung von FlQssigkeiten, die das Polymer nicht quellen, also beim Misch vorgang mit dem pulverfdrmi- 
gen Polymeren nicht zu Verbackungen fflhrt 

Dem Fachmann ist die Schwierigkeit bekannt, geringe Fhlssigkeitsmengen mit pulverfdrmigen Substanzen 
homogen zu vennischen, insbesondere wenn eine gleichmaBige Beschichtung jedes einzelnen Korns erforderlich 
ist 

Eine hohe VerdOnnung des Behandlungsmittels mit einem organischen Ldsungsmittel wurde sich positiv 
hinsichtlich Verteilung des Behandlungsmittels auf die Oberflache des pulverfdrmigen Polymeren auswirken, 
fQhrt aber bei Flflssigkeitsmengen von mehr als 1 Gew.-</o zu einem nassen Polymerpulver, das die Fdrdersyste- 
me bei kontinuierlicben Prozessen verstopft 

Durch eine Erhdhung der Behandlungsmittelmenge auf mehr als t Gew.-% wird zwar die Verteilung verbes- 
sert, aber ein feuchtes, klebriges Pulver erhalten. Wird dem Behandlungsmittel vor dem MischprozeB mehr 
Wasser, als zur Herstellung einer ca. 50%igen Ldsung bendtigt wird, zugesetzt, um die Diffusion des Behand- 
lungsmittels in das Polymerkorn zu beschleunigen, so verbackt das pulverfdrmige Polymere, Durch das in EP 
04 50 923 A2 beschriebene kontinuieriiche Mischverfahren von wasserquellbaren Polymeren mit Losungen 
eines Behandlungsmittels in einem mit speziellen Kunststoffen ausgekleideten Mischer wird zwar das Anhaften 
des feuchten Polymerpulvers an der Misch erwandung verhindert und die Mischarbeit verringert, aber das 
Verhalten des Mischproduktes nicht verbessert 

Nach dem Verfahren der EP-PS 0083022 wird die Nachbehandlung wasserhaltiger, gelfdrmiger Polymerparti- 
kel in organischen Ldsungsmitteln durchgefOhrt Nach mechanischer Abtrennung des Polymeren erfolgt die 
Trocknung, wobei zwangslaufig ein Kondensat aus Wasser und organischem Ldsungsmittel, wie Alkohol, 
Kohlenwasserstoff, Chlorkohlenwasserstoff oder Keton anfallt, das anschlieBend so aufgearbeitet werden muB, 
daB Ldsungsmittelanteile weder iiber die Abluft noch Gber das Abwasser in die Umwelt gelangen. 

ZusammengefaBt ergeben sich fur die Beschichtung des pulverfdrmigen, wasserquellbaren Polymeren mit 
einer Substanz, die in der Oberfiachenschicht des einzelnen Partikels zur Reaktion gebracht werden solL 
folgende Bedingungen: 

— Die Menge an Behandlungsmittel muB ausreichen, um eine gleichmaBige Beschichtung des Polymerpul- 
vers zu erreichen. 

— Die Menge an Wasser, die als Verteilungshilfsmittel und als Trager fur das Behandlungsmittel in die 
Oberfiachenschicht des Polymeren dient, ist begrenzt, da es sonst zu irreversiblen Verbackungen der 
Polymerpartikei kommt 

— Die Gesamtmenge aus Behandlungsmittel, Wasser und gegebenenfalls organischem Ldsungsmittel ist 
begrenzt, da andernfalls nasse, nicht flieBfahige Mischungen entstehen. 

Betrachtet man den MischprozeB von wasserquellbaren Polymeren und Behhandlungsmittel getrennt vom 
Gesamtverfahren, so scheint die Verwendung organischer Ldsungsmittel zusammen mit dem Behandlungsmittel 
am sinnvollstea Die Verteilung des Behandlungsmittels und begrenzt er Mengen Wasser auf dem Polymerpulver 
ist sicher zu erreichen. Auch die Verwendung grdBerer Behandlungsmittelmengen gewahrleistet eine gute 
Verteilung auf dem Polymeren — auch in Gegenwart von Wasser — , wenn das Behandlungsmittel die Rolle des 
organischen Ldsungsmittels mit ubernehmen kann, d. h. ein Verbacken des pulverfdrmigen Polymeren verhin- 
dert Bei Einsatz zu groBer Mengen an Behandlungsmittel kann es aber laut EP 04 50 923 A2 zu einem starken 
Abfall der Quellkapazitat des Polymeren kommeit 

Auch bei optimaler Gestaltung des Mischverfahrens von pulverfdrmigen, wasserquellbaren Polymeren und 
gegebenenfalls Verdiinnungsmitteln muB die Auswirkung auf die nachfolgende Reaktion bei erhdhterTempera- 
tur berflcksichtigt werden. Werden die verbesserteri Eigenschaf ten superabsorbierender Polymeren durch nach- 
trSgliche Veresterung und/oder Amidierung der Carboxylgruppen des Polymeren erreicht, so sind bei sinnvollen 
Reaktionszeiten Reaktionstemperaturen von > 150°C erforderlichh. Bei diesen Temperaturen werden neben 
Wasser, das mit 8—15 Gew.-% im Ausgangspolymeren enthalten ist, und Ldsungsmittel auch erhebliche Men- 
gen an Behandlungsmittel verdampft, die aus dem Reaktor (Trockner) entfemt werden mOssen, um eine Kon- 
densation im Reaktor zu verhindern. Der gezielte Transport der BrCden erfolgt mit gegebenenfalls vorgewarm- 
tem Spulgas, das kondensierter Wasserdampf zu Verbackungen und kondensierendes Behandlungsmittel zu 
Verbackungen und Verfarbungen des pulverfdrmigen Polymeren fQhren wurden. 

Wasserdampf, verdampf endes Behandlungsmittel, Oxidationsprodukte, Restmonomeren sowie sonstige flQch- 
tige Umwandlungsprodukte und organische Ldsungsmittel kdnnen aus dem Abgas nur schwierig entfernt 
werden, d. h n sie gelangen zwangslaufig in die Luf t oder in das Abwasser. 

Aufgabe der Erflndung ist daher die Bereitstellung von Superabsorbern, die die Eigenschaftskombination von 
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hoher Retentionskapazitat, hohe Gelstarke und hohem Aufnahmeverm&gen unter Druck besitzen und die ohne 
Verwendung eines organischea Ldsungsmittels und mit nur einer geringen Menge Behandlungsmittei fQr die 
Nachbehamflung des pulverffirmigen Polymeren hergestellt werden kflnnen. 

Diese Aufgabe wird gelGst durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Oberraschenderweise hat 
sich gezeigt, daB durch die Verwendung von Phosphorsaure als Verdttnnungsmittel fur das Mittel, mit dem die 
Oberfiache des Absorberharzes behandelt wird, Superabsorber mit der gewflnschten Eigenschaftskombination 
bei deutlicher Reduzierung der Mengen an Behandlungsmittei erhalten werden kfinnen. 

Die Phosphorsaure wird vorteilhaft in einer Menge von hGchstens 10 TeDen fim nachfolgenden sind alle Teile 
Gewichtsteile) pro 100 Teile Polymere und in einer Konzentration von mindestens 10 Gew.-% eingesetzt 
Bereits mit 0,1 Gew.-% H3PO4, bezogen auf Polymerpulver, werden erfmdungsgemaB verbesserte Superabsor- 
ber erhalten. 

Als Behandlungsmittei werden erfmdungsgemaB eingesetzt: 

a) 0,05— 03 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen des pulverformigen Polymeren 
reagieren kann und keine alkalisalzbildende Gruppe enthait, bevorzugt Poryole wie Ethylenglykol, Propan- 
diol, Polyethylenglykol Glycerin und Alkylencarbonate wie Ethylencarbonat, und/oder 

b) 0,05—1 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen des pulverf&rmigen Polymeren 
reagieren kann und zusatziich eine saure, alkalisalzbildende Gruppe im Molekdl enthait, z. B. Polyhydrox- 
ycarbonsauren wie Dimethylpropionsaure ( -2^-Bis(hydroxymethyI)propionsaure)L 

Die Behandlungsmittei nach b) haben den Vorteil, daB ihre FlOchtigkeit bei der Reaktion mit den Carboxyl- 
gruppen des pulverf&rmigen Polymeren durch Salzbildung in der Oberfiachenschicht des Polymeren einge- 
schrinkt wird 

Das wasserabsorbierende Polymerisat, das zur Beschichtung verwendet werden kann, wird erhalten durch 
Polymerisation von 55—993 Gew.-% Monomeren mit Sauregruppen, z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure, 2-Acry- 
lamido-2-methylpropansulfonsaure oder Mischungen dieser Monomeren; die Sauregruppen liegen mindestens 
zu 25 Mol-% neutralisiert vor, so beispielsweise als Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze. Vorzugsweise liegt 
der Neutralisationsgrad bei mindestens 50 Mol-%. Besonders bevorzugt ist ein Polymerisat, das aus vernetzter 
Acrylsaure oder Methacrylsaure gebildet ist, die zu 50—80 Mol-% neutralisiert ist 

Als weitere Monomeren kflnnen fur die Herstellung der wasserabsorbierenden Polymerisate 0 bis 40 Gew.-% 
Acrylamid, Methacrylamid, Hydroxyethylacrylat, DimethyIaminoalkyl(meth)acryIat, Dimethylaminopropylacry- 
lamid oder Acrylaniidopropyltrimethylaramoniumchlorid verwendet werden. Hdhere Anteile als 40% dieser 
Monomeren verschlechtern die Quellf ahigkeit der Polymerisate. 

Als Vernetzer kGnnen alle Verbindungen verwendet werden, die mindestens zwei ethylenisch ungesattigte 
Doppelbindungen oder eine ethylenisch ungesattigte Doppelbindung und eine gegenQber Sauregruppen reakti- 
ve funktionelle Gruppe oder mehrere gegenUber Sauregruppen reaktive funktionelle Gruppen tragen.- Als 
Beispiele seien genannt: Acrylate und Methacrylate von Polyolen wie Butandioldiacrylat, Hexandioldimethacry- 
lat, Polyglykoldiacrylat, Trimethylolpropantriacrylat oder Allylacrylat, Diallylacrylamid, Triallylamin, Diallylet- 
her, Methylenbisacrylamid oder N-Methylolacrylamid. 

Als wasserl5sliche Polymeren kdnnen im wasserabsorbierenden Polymerisat 0—30 Gew.-% teil- oder vollver- 
seifter Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrolodon, Starke oder Starkederivate, Polyglykole oder Polyacrylsauren 
enthalten sein. Das Molekulargewicht dieser Polymeren ist unkritisch, solange sie wasserldslich sind Bevorzugte 
wasserl6s!iche Polymeren sind Starke, Polyvinylalkohol oder Gemische dieser Polymeren. Der bevorzugte 
Gehalt an solchen wasserl&slichen Polymeren im wasserabsorbierenden Polymerisat liegt bei 1 —5 Gew.-%, 
insbesondere wenn Starke und/oder Polyvinylalkohol als fosliche Polymeren vorhanden sind Die wasserlGsli- 
chen Polymeren kdnnen als Pfropfpolymeren mit den sauregruppenenthaltenden Polymeren vorliegen. 

Bevorzugt werden neben Polymerisaten, die durch vernetzende Polymerisation teilneutralisierter Acrylsaure 
erhalten worden sind, solche verwendet, die zusatziich Anteile von pfropfpolymerisierter Starke oder von 
Polyvinylalkohol enthalten. 

Hinsichtlich der Teilchenform des eingesetzten Absorber-Polymerisates gibt es keine speziellen Einschran- 
kungeru Das Polymere kann in Form von KUgelchen vorliegen, die durch inverse Suspensionspolymerisation 
erhalten wurden, oder in Form von unregelmaBig geformten Teilchen, die durch Trocknung und Pulverisierung 
der Gelmasse aus der LOsungspolymerisation stammea Die TeilchengrSBe liegt normalerweise zwischen 20 und 
2000 um, bevorzugt zwischen 50 und 850 um. 

Die sich an die Beschichtung anschlieBende thermische Behandlung wird bei 150— 250° C durchgefuhrt, 
bevorzugt bei 170— 200°Q Sie ist abhangig von der Verweilzeit und der Art des Behandlungsmittels. Bei 150°C 
muB die thermische Behandlung flber mehrere Stunden durchgefQhrt werden, wahrend bei 250°C wenige 
Minuten — z. B. 0^—5 Minuten — ausreichen, um die gewflnschten Egenschaften zu erzielen. Die thermische 
Behandlung kann in ttblichen Trocknern oder Ofen durchgefflhrt werden; beispielsweise seien genannt: Dreh- 
rohrOfen, Paddeltrockner, Tellertrockner oder Infrarottrockner. 

Die erfindungsgemaBen Polymeren weisen nahe der Oberfiache eine erhfihte Vernetzung und einen verrin- 
gerten Neutralisationsgrad auf. 

Die Polymeren gemlB der Erfindung k6nnen in groBtechnischer Weise nach kontinuierlichen und diskontinu- 
ierlichen Verfahren hergestellt werden. Die erfindungsgemaBen Superabsorber kdnnen fur breite Anwendungs- 
gebiete eingesetzt werden. Wenn sie z. B. in Damenbinden und Wlndeln oder zur Wundabdeckung verwendet 
werden, besitzen sie die Eigenschaft, groBe Mengen an Menstruationsblut, Urin oder anderen K&rperflQssigkei- 

ten schnell zu absorbieren. 

Die Absorptionsfahigkeit und -geschwindigkeit unter gleichzeitig einwirkender Druckbelastung ist gegenflber 
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den Ausgangsprodukten stark verbessert Da die erfindungsgemaBen Superabsorber die absorbierten FlQssig- 
keiten auch unter Druck zurtickhalten, sind sie besonders anwendungsfreundlich. Sie sind bevorzugt geeignet, in 
hdheren Konzentrauonen — bezogen auf hydrophiles Fasermateriai wie Ruff — als dies bisher m6giich war, 
eingesetzt zu werden und zeigen ausgezeichnete Absorptionseigenschaften in Konstruktionen, die 98—20 
Gew.-% hydrophile Fasern uhd 2—80 Gew.-% des Absorberharzes enthalten. 5 

Die erfindungsgemaBen nachbebandelten Polymeren werden in Absorberartikel fur die verschiedensten 
Anwendungszwecke eingesetzt, z. B. durch Mischen mit Papier, Fluff oder synthetischen Fasern oder Verteilen 
des Mittels zwischen Substraten aus Papier, Fluff oder nicht gewebten Textilien oder durch Verformung in 
Tragermaterialien zu einer Bahn. 

Die nach dem beschriebenen Verfahren erhaltenen Superabsorber weisen flberraschenderweise eine bedeu- io 
tende Verbesserung der Aufnahme von FlOssigkeit unter Druck hinsichtlich Geschwindigkeit und Gesamtkapa- 
zitat bei gleichzeitig hoher Gelstarke und hohen Retentionen auf, wobei insbesondere eine sehr hohe Anfangs- 
geschwindigkeit der FlQssigkeitsaufnahnie unter Druck erreicht wird, so daB 80% der GesamtkapazitSt bereits 
nach 15 Minuten erreicht werdea Die Aufnahme unter Druck, die in DE PS 40 20 780 und EP A 03 39 461 als 
Absorption under load (AUL) angegeben wird, zeigt eine starke Abhangigkeit von der H6he der ausgeObten 15 
Belastung. Die dort beschriebenen Polymeren haben bei einer Belastung von 20 g/cm 2 ( - 0,28 psi« 19.600 dyn/ 
cm 2 ) eine Aufnahmekapazitat fQr 0,9%ige NatriumchloridlSsung von 26 bis 34 g/g. Nach EP A 03 39 461 betragt 
die Aufnahmekapazitat der beschriebenen Polymeren unter einer Belastung von 0,56 psi maximal 13 g/g und bei 
einer Belastung mit 035 psi 8 g/g, d. h, daB die nachbehandelten Polymeren bei einer Belastung von 0,85 psi nur 
noch die Menge an FlOssigkeit aufnehmen, die laut DE-PS 40 20 780 auch ein nicht nachbehandeltes, wasser- 20 
quellbares Polymere bei erhdhter Belastung aufnimmt 

Die erfindungsgemaBen Polymeren zeigen bei Belastung mit 40 g/cm 2 eine Aufnahmekapazitat fQr O^oige 
Kochsalzldsung von mindestens 15 g/g, bevorzugt mehr als 18 g/g. Bei einer Belastung mit 60 g/cm 2 betragt die 
aufgenommene Flussigkeitsmenge mehr als 12 g/g, bevorzugt mehr als 15 g/g. Dies ist Oberraschend, da nach 
DE-PS 40 20 780 zur Erhdhung des AUL-Wertes (20 g/cm 2 ) eine Erhdhung der Menge an Nachbehandlungsmit- 25 
tel von 0,5 auf 1,5 Gew.-% erforderlich ist Diese MaBnahme fflhrt aber, insbesondere wenn noch Wasser zum 
Ldsen des Alkylencarbonats mitverwendet wird, zu einer nassen, pneumatisch nicht mehr fdrderbaren Mischung 
und zu hohen Emissionen bei der sich anschlieBenden thermischen Behandlung. 

Die Herstseller textiler Konstruktionen, die der Aufnahme von K8rperflQssigkeit dienen, sind bestrebt, den 
groBvolumigen Faseranteil zu reduzieren und den Anteil an Superabsorber zu erhdhen. Die textile Konstruktion 30 
muB aber weiterhin in der Lage sein, die nach der FlQssigkeitsaufnahme gequollenen Teilchen in der textilen 
Umhtlllung bei Belastung zuriickzuhalten. Da eine textile Konstruktion zur Aufnahme von K6rperfI0ssigkeit ein 
hochpordses Gebilde ist, durch dessen Poren ein weiches, gequollenes Gel bei Druckbelastung austreten kann 
(leckage), ist es eine Aufgabe, wasserquellbare Polymeren, die eine hohe Druckbelastbarkeit zeigen, bereitzu- 
stellen. 35 

Die erfindungsgemaBen Polymeren zeigen nicht nur eine erhdhte Absorption fQr 0,9%ige Natriumchloridld- 
sung unter Druckbelastung, sondern auch eine hohe Aufnahmekapazitat fur Blut sowie eine schnellere Vertei- 
lung des Blutes in einer textilen Konstruktion unter Druckbelastung. Die Polymeren eignen sich daher besonders 
als Absorbierungsmittel in Damenbinden, da sie die Eigenschaft besitzen, KdrperflQssigkeiten wie Blut unter 
Gewichtsbelastung schnell aufzunehmen. Die Absorptionsgeschwindigkeit fur Blut unter gleichzeitig einwirken- 40 
der Druckbelastung ist viel hfiher als bei bekannten Produkten. 

In einem die Praxis simulierenden Test zur Bestimmung der Saugfahigkeit von Polymeren unter Druck laBt 
sich zeigen, daB Superabsorber — auch die in der EP A 03 39 461 beschriebenen Polymeren — , die unter einer 
Belastung von 20 g/cm 2 eine hohe Saugkraft zeigen, bei Belastungen von 60 g/cm 2 in ihrer Quellfahigkeit 
deutlich abnehmen. Der Test zeigt weiter, daB wasserquellbare Polymeren, die die gleiche Retention und die 45 
gleiche Aufnahmefahigkeit unter einem Druck von 20 g/cm 2 haben, sich in ihrer Saugkraft bei erhdhter Bela- 
stung unterscheiden kd nnen. 

Die erfindungsgemaBen Polymeren sind in der Lage, bei einer Belastung von 20 g/cm 2 nahezu die gleiche 
Flussigkeitsmenge einer textilen Konstruktion zu entziehen wie im unbelasteten Zustand Das bedeutet, daB z. B. 
die Fluffschicht einer durch den kindlichen Kdrper belasteten Windel sicherer und schneller trocken wird und 50 
dadurch Feuchtigkeit von der Haut ferngehalten werden kann. 

Die dynamische Druckentwicklung, die wasserquellbare Polymeren beim Quellvorgang zeigen, wird als 
Quelldruck bezeichnet Beim Quellen steigt dieser Druck an, bis die elektrostatischen Krafte im Polymeren mit 
den auBeren mechanischen Kraften im Gleichgewicht stehen. 

Die erfindungsgemaBen Polymeren haben einen bis auf das Vierfache erhOhten Quelldruck gegenOber han- 55 
delsfiblichen, bekannten Superabsorbern. Bevorzugt werden wasserquellbare Polymeren mit einem Quelldruck 
von Ober 400 g und besonders bevorzugt werden quellbare Polymeren mit einem Quelldruck von mehr als 600 g 
bei einer Quellfiache von 4,9 1 cm 2 . 

Die erfindungsgemaBen Polymeren werden wie folgt getestet: 



Testmethoden 



60 



Zur Charakterisierung der wasserabsorbierenden Polymerisate wurden Retention (TB) und Aufnahme unter 
Druck (AUL) hlr 0^%ige NaCl-Ldsung gemessen sowie die Aufnahmekapazitat und die Absorptionsgeschwin- 
digkeit unter Druck fQr definiertes Schafsblut bestimmt 55 

a) Die Retention wird nach der Teebeutelmethode und als Mittelwert aus drei Messungen angegeben. Etwa 
200 mg Polymerisat werden in einen Teebeutel eingeschweiBt und fQr 20 Minuten in 0£%ige NaCl-Ldsung 
getaucht AnschlieBend wird der Teebeutel in einer Schleuder (23 cm Durchmesser, 1.400 Upm) 5 Minuten 
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geschleudert und gewogen. Einen Teebeutei ohne wasserabsorbierendes Polymerisat laBt man als Blindwert 
mitlaufen. 



p^^« - Auswaage - Blindwert 
Retention - s/s 



Einwaage 

b) Die Aufnahme von 0£%iger NaCl-L6sung unter Druck (Druckbelastung: 20, 40, 60 g/cm 2 ) wird nach der in 
der EP03 39 461,Seite 7 beschriebenen Methode bestiramt: 

10 In einen Zylinder mit Siebboden gibt man die Einwaage an Superabsorber und belastet das Pulver mit einem 
Stempel, der einen Druck von 20, 40 bzw. 60 g/cm 2 austtbt Der Zylinder wird anschlieBend auf einen Demand- 
Absorbency-Tester (DAT) gestellt wo man den Superabsorber eine Stunde lang 0£%ige NaQ-LOsung aufneh- 
men lSBt 

c) Zur Bestimmung der Aufnahmekapazit&t for Blut werden ca. 200 mg Polymere in einen Teebeutei einge- 
15 schweiBt und fur 60 Minuten in definiertes Schafsblut getaucht und anschlieBend ausgewogen. Die Berechnung 

erfoigt wie unter a). 

d) Auf ein 6 cm x 20 cm groBes Stack Cellulosegewebe (Gewicht: 46,8 g/m 2 ) wird 1 g Polymere gleichmaBig 
aufgestreut, mit einem Gewebe gleicher GrdBe abgedeckt und bei 100°C mit 400 g/cm 2 verpreBt 

Der Teststreifen wird zwischen zwei Glasplatten gelegt, von denen die obere im Zentrum eine Bohrung hat In 
20 die BoHrung eingeklebt ist ein Rohrstflck von 5,5 cm Lange und 22 cm Innendurchmesser. Die obere Platte wird 
mit Gewichten beschwert, so daB auf dem Teststreifen eine Belastung von 30 g/cm 2 liegt 5 cm 3 definiertes 
Schafsblut von 20° C werden mit einer Schiauchpumpe in 30 Sekunden in das RohrstQck dosiert und die 
Einsickerzeit bestimmt 

e) Die Bestimmung des Quelldrucks Q erfoigt mit Hilfe des Stevens L. R IL A. Texture Analyser, C Ste- 
25 vens & Son Ltd, Laboratory Division, St Albans AL1 1 Ex Hertfordshire, England. 

Der zum Ger&t gehdrende zylindrische MeBkorper aus Glas hat eine H6he von 3,5 cm und einen Durchmesser 
von 2,5 crrt Die KreisflSche des Zylinders betragt somit 4^1 cm 2 

Es werden 0^00 g Superabsorber der Fraktion 20—50 mesh in den dazugehdrigen MeBzylinder mit 2,7 cm 
Durchmesser eingewogen und mit 10 ml 0£%iger NaQ-LOsung versetzt Danach wird der MeBzylinder mit 
30 Hilfe eines Laborboys so weit hochgefahren, bis der Stand der Unterkante des zylindrischen MeBkdrpers von 
der Oberflfiche der sich im MeBzylinder befindlichen Probe 12 mm betrigt Durch die Ausdehnung des Gels wird 
der MeBzylinder nach oben gegen eine Zwei-Weg-KraftmeBzelle gedrOckt und am Gerat in Gramm angezeigt 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele n&her erlautert: 

35 Beispiele 

A) Herstellung der Mischung aus Polymeren A und Behandlungsmittel 

Eine durch LOsungspolymerisation gewonnene pulverfdrmige, mit TrimethyJoIpropantriacrylat vernetzte 
40 Polyacryls3ure, die zu 70 Mol-% neutralisiert als Natriumsalz vorlag, wurde nach dem Mahlen auf 90 bis 850 urn 
abgesiebt (Polymere A). 

TB: 36 g/g; Wassergehalt: 10,4%. 

45 Das Polymere A wird kontinuierlich mit 1000 kg/h einem Paddelmischer (750 Upm) zugefuhrt und mit dem 
Behandlungsmittel vermischt AnschlieBend wird die Mischung von einem FOrdersystem Obernommen und in 
einen Vorratsbehfilter transportiert Das Erscheinungsbild und damit das Transport- und Lagerverhalten der 
Fest-flQssig-Mischung wird beurteilt 

50 
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TabeUe 1 



Beisoiele 


Behandlanesmittcl 


Fest-flussfe-Mischung 




% 


% 


Aussehen 


Yerhahen 


Verrfeich. 1 


0,5 EC 


0,5 HzO 


— 


trocken 


rieselfShig 


Verskich 2 


1,0 EC 


1.0 H2O 




naB 


verbackt 


Vcrcjeich3 


0,25 EC 


0,25 H2O 




trocken 


rieselfahig 


Vergleicli4 


0,5 <H 


0,5 rfcO 




naB 


verbackt 


VogleichS 


0,25 Gi 


0,25 H2O 


1,0 Et 


naB 


rieselfahig 


Beispiell 


0,1 EC 


1,0 H3PO4 




trocken 


riesellahig 


Beispicl2 


* 

0,1 a 


0,6HiPO4 


03H2O 


trocken 


rieselfihig 



EC: Ethykncarbonat 
Gt Glycerin 
HjPCM Phosphorsanre 85%ig 
Et Ethanol 

* 

* 

m 

Die Vergleiche 1 bis3 entsprechen der DE-PS 40 20 780, die Vezgleiohe 4 und 5 der DE-OS 35 23 61 7. 

B) ErwSrmung der Mischungen aus Polymeren A und den Behhandlungsmitteln 

90 kg/h der nach A) erhaltenen, rieselfahigen, d h. handhabbaren, Mischungen werden kontinuierlich in einen 
mit Dampf von 180°C beheizten Paddeltrockner dosiert Der Trockner hat ein Arbeitsvolumen von 40 L Die 
Spulluftmenge zur Abftthrung der BrQden betrSgt ca. 50 raVh. 

Die Kenndaten der erhaltenen, pulverfdrmigen Polymeren sowie die Fracht an organischen Substanzen im 
Abgas — angegeben als organischer Kohlenstoff (TOC) — sind in TabeUe 2 aufgelistet 
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Tabelle 2 





jMiscnung a us 

Bcispiel 


IIS 


AUL XU gf dor 


TAP 

re/hl 


Verglack6 


Vergleichl 


32 


30 


■ 

115 




YCTglClCil 3 


jo 






Veigieich8 


Vcrgira'ch 5 


32 


31 


320*) 


Beispiel3 


Bcispiel 1 


32 


30 


14 


Bcispiel 4 


Bcispiel 2 


31 


30 


4 



*) Ein Teal des Ethanols verdunstet beim Mischen und Ffirdem- 

C) Herstellung der Mischung aus Polymeren B und Behandlungsmittel 

Das Polymere, das durch Polymerisation einer 30%igen, wfiBrigen Acrylsaure, die zu 65 Mol-% neutralisiert 
als Natriumsal2 vorlag, in Gegenwart von 0,28 Gew.-% Triallylamin und 3,5 Gew.-% Polyvinylalkohol gewon- 
nen wurde, wird im HeiBluftstrom bei 160°C getrocknet, gemahlen und auf 120 bis 850 urn abgesiebt (Polymere 
B). 

TB: 37 g/g; Wassergehalt 10,5%; LA: 1 1,8%. 

Das Polymere B wird wie das Polymere A kontinuierlich mit 1,2 Gew.-% einer 40° C warmen L6sung aus 0,2 
Teilen Dimethylolpropionsaure und 1 Teil 85%iger Phosphorsaure vermischt und in einem Silo zwischengela- 
gert 

D) Erwarmung der Mischung nach C) 

Die nach C) erhaltene rieselfahige Mischung wird mit einer pneumatischen Forderung einem, mit rotierenden, 
mit Dampf von 184°C beheizten, diskusf6rmigen Mischelementen ausgerOsteten Trockner zugefQhrt und an- 
schlieSend im Wirbelbett abgekQhlt Die Produktdaten und TOC-Werte sind in Tabelle 3 aufgelistet 

Tabelle 3 



Bcispiel 


Durchsatz 


TB 


AUL fEfel bei 


TOC 


LA 


fks/hl 




20g/cm? 


tOg/cm 3 ! 


60g/cm 7 






5 


90 


32 


31 


18 


14 


4,5 


6,7 


6 


80 


30 


• 

30 


20 


18 


5,0 




7 


70 


28 


28 


26 


23£ 




<2 



*) LA: Ldsliche AnleiLe, besummt nach EPA 02 05 674. 
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Tabelle 4 

Bestimmung der Aufnahmekapazitat und -geschwindigkeit fur Blut 



Beispiel 


Polymere 


Adsorption 


Adsorptionsgeschwio- 
digkrit bei 30 g/cm* 
Belastung Imhx] 


8 


bus Beispiel 3 


37,5 


4,5 


Vogldch9 


FAVOR SAB*) FAM 


44 


>30 



*) Herstellen Chemische Fabnk Stockhausen, Kiefeld 



Bestimmung der Saugfahigkeit der Polymeren aus einer Matrix 

Ein rundes Fluff-Pad voq 6 cm Durchmesser und 2 g Gewicht wird liegend in einer Petrischale mit verschiede- 
nen Mengen O^oige NaCl-L6sung getrankt In einen Plexiglaszylinder von 25,8 mm Innendurchmesser, der am 
Boden ein Siebgewebe hat (Maschenweite 36 ujn), werden 0,20 g Polymere eingewogen und mit einem 106 g 
schweren Stempel von 25 mm Durchmesser belastet Die Zylindergruppe (Zylinder, Polymere und Stempel) wird 
gewogen (A) und in die Mitte des befeuchteten Pads gestellt Nach einer Stunde wird die Zylindergruppe 
zuruckgewogen (B). 



Saugf&igkeit = g/g 



Tabelle 5 



• 


Beispiel 9 


Vergldch 10 




Polymere nach Beispid 6 
TB [g/g]: 30 
AUL20gfcm 2 [g/lg]: 30 
AUL 60 E/cm* [gfel: 18 


Polymere nach Vergjeich 1 
TB[g/gJ: 32 

AUL20g/cm 2 [^gl: 30 
AUL 60 gfcm* fefel: 10 


Kodualdosung tm Pad 

Id 


Vom Porymeren aufgesaugte Menge NaC3-L5nmg 


7,5 


14,0 


10,0 


15.0 


20,5 


13,1 


2?J5 


25,0 


17,6 


30,0 


28,9 


203 

♦ 
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Tabelle 6 



Zot[nun] 


2 


3 


5 


10 


15 


Polyraeres aus 
Beispid7 


200 


410 


520 


820 


825 


FAVOR SAB 800 1 > 


195 


240 


250 


260 


260 



l) Hetstdlec Chan. Fab. Stockhausen GmbH, Kiefeld 



Patentansprttche 

1. Pulverfdrmiges, vernetzte, waBrige oder ser6se FlQssigkeiten sowie Blut absorbierendes Polymerisat, 
gebildet aus 

a) 55—99,9 Gew.-% polymerisierten ungesattigten, polyirierisierbaren, sfiuregruppenenthaltenden Mo- 
nomeren, die mindestens zu 25 Mol-% neutralisiert sind, 

b) 0—40 Gew.-% polymerisierten ungesattigten, mit a) oopolymerisierbaren Monomeren, 

c) 0,1 —5,0 Gew.-% eines Vernetzungsmittels, 

d) 0— 30 Gew.-% eines wasserloslichen Polymeren, 

wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreie Polymeren bezogen sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB 100 TL der teilchenfdrmigen Polymeren mit einer wftBrigen LSsung aus hochstens 10 TL einer minde- 
stens 10%igen Phosphorsaure und 

a) 0,05—0^ TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen reagieren kann und keine 
alkaiisalzbildende Gruppe im Molekul enthalt, und/oder 

b) 0,05—1 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen reagieren kann und eine 
alkaiisalzbildende Gruppe im Molekul enthalt, 

vermischt und auf 150— 250° C erhitzt worden sind. 

2. Polymerisat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB es 

a) eine Retention von 27 bis 34 g an 0,9%iger NatriumcWoridlosung pro Gramm Polymerisat, 

b) eine Aufnahme fur 0,9%ige Kochsalzlosung unter einem Druck von 40 g/cm 2 von mehr als 15 g, 
bevorzugt mehr als 18 g pro Gramm Polymerisat, 

c) eine Aufnahme fur 0,9%ige Kochsalzldsung unter einem Druck von 60 g/cm 2 von mehr als 12 g, 
bevorzugt als 15 g pro Gramm Polymerisat 

d) einen Quelldruok von mehr als 400 & bevorzugt mehr als 600 g, 
aufweist 

3. Polymerisat nach einem der Ansprdche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB es aus Acrylsaure, Metha- 
crylsaure und/oder 2-Acrylamido-2-methylpropansulfonsaure als sauregruppenhaltiges Monomere gebil- 
det ist 

4. Polymerisat nach einer der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die sSuregruppenenthalten- 
den Monomeren zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert sind 

5. Polymerisat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB es als einziges sfiuregruppen- 
enthaltendes Monomeres aus Acrylsaure, die zu 50—80 Mol-% neutralisiert ist, gebildet ist 

6. Polymerisat nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB wasserl&sliche Polymeren in 
Konzentrationen von 1 bis 5 Gew.-% eingesetzt sind. 

7. Polymerisat nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB Starke und/oder PolyvinylaJ- 
kohol als wasserldsliche Polymeren eingesetzt sind. 

8. Verfahren zur Herstellung eines pulverfdrmigen, vernetzten, waBrige und ser6se Flflssigkeiten sowie Blut 
absorbierenden Polymerisates, gebildet aus 

a) 55—993 Gew.-% polymerisierten ungesattigten, polymerisierbaren, sauregruppenenthaltenden Mo- 
nomeren, die mindestens zu 25 Mol-% neutralisiert sind, 

b) 0—40 Gew.-% polymerisierten ungesattigten, mit a) copolymerisierbaren Monomeren, 

c) 0,1 bis 5,0 Gew.-% eines Vernetzungsmittels, 

d) 0—30 Gew.-% eines wasserl&siichen Polymeren, 

wobei die Gewichtsmengen a) bis d) auf wasserfreie Polymeren bezogen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
100 TL des teilchenfdrmigen Polymerisats mit einer Losung aus maximal 10 TL einer mindestens 10%igen 
Phosphorsaure und 

a) 0,05—0^ TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen reagieren kann und keine 
alkaiisalzbildende Gruppe im Molekul enthalt, und/oder 

b) 0,05—1 TL einer Verbindung, die mit mindestens zwei Carboxylgruppen reagieren kann und eine 
alkaiisalzbildende Gruppe im Molekul enthalt, 
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vermischt und auf.150— 250° C erhitzt werden. 

9. Verwendung von Polymerisaten in textilen Konstruktionen zur Aufnahme von KdrperflGssigkeiten unter 
erhdhter Belastung, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymerisat 

a) eine Retention von 27 bis 34 g an 0,9%iger Natriumchloridldsung pro Gramm Polymerisat, 

b) eine Aufnahme fur 0,9%ige KochsalzJdsung unter einem Druck von 40 g/cm 2 von mehr als 15 g, 
bevorzugt mehr als 1 8 g pro Gramm Polymerisat, 

c) eine Aufnahme fur 0£%ige Kochsalzldsung unter einem Druck von 60 g/cm 2 von mehr als 12 g 
bevorzugt mehr als 15 g pro Gramm Polymerisat 

d) einen Quelldruck von mehr als 400 g, bevorzugt mehr als 600 g, 
aufweist 

10. Verwendung von Polymerisaten nach Anspruch 9 in Konstruktionen, die aus hydrophilen Fasern und 
2—80 Gew.-% Polymerisat bezogen auf das Gesamtgewicht bestehen. 
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